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1 Reprise du programme précédent sur les séries numériques

2 Espaces vectoriels normés

Les espaces vectoriels considérés sont des espaces vectoriels sur R ou sur C.

a) Normes sur un e.v., espace vectoriel normé (e.v.n.). Exemples fondamentaux : la valeur absolue,
le module, les normes euclidiennes associées à un produit scalaire (voir cours de Première Année),
les normes usuelles sur un K-e.v. de dimension finie (norme 1, norme 2 et norme infinie), la
norme infinie sur les espaces de suites, la norme infinie sur les espaces de fonctions. E.v.n.
produits de deux e.v.n., de plusieurs e.v.n. (en nombre fini).
Normes équivalentes. En dimension finie, toutes les normes sont équivalentes (admis).

b) Boules ouvertes, fermées, sphères dans un e.v.n. Parties convexes, les boules sont des parties
convexes, les sphères ne le sont jamais. Parties bornées ; en dimension finie, indépendance vis-
à-vis de la norme choisie.

c) Suites convergentes dans un e.v.n. Propriétés usuelles : th. d’opérations, unicité de la limite,
toute suite convergente est bornée, suites extraites. En dimension finie, indépendance de la
définition de suite convergente vis-à-vis de la norme choisie, caractérisation de la convergence
d’une suite par la convergence de ses coordonnées dans une base.
Points adhérents à une partie : définition séquentielle, caractérisation équivalente par utilisation
de boules, adhérence d’une partie. Parties denses.
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